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REFERAAT

Kaesol IMME WAL GLA V, EEEUURING DDEEKAVAND, ASUKOHA VALIK JA

KESKKONNAMI JHI NNANGO Eel?aulutre mnlgens aentnteeval mi st av -materjal 1hne j»e puhke
veeturismij a energeetiliseks otstarbeks ning saneerimi seks kasutatavate veej »

ehitamise DETAILPLANEERINGU, EELPROJEKTMASUVUSUURINGU kastamiseks ja FINANTSABI taotlemiseks.
ihne j»e val gl a kaun-otehtsiaaldaupsriondni ng suure turi smi

i hne val gl as on é vana mittet°°tavat veskit osaliselt s2ilinud pa
ehitusm?2l estisngnaajvd@Rgsitdis$? kluidt ami st. J»e kohati suure |l angu t»ttu on
mi kroveej»ujaama v»i . . . . . . . pais¢levoolu voolukiiruse ning kald
Vanam»isa j2rve saneerimiseks.

Alates1 9 9 4 . aastast tehakse T»rva Ilinnas t°id ihne kaldaerosiooni va@hendal
vana veski veej»uosa taastamist, ning veski paisjarve s¢igvendamist. T
asutatud O} TiRVA VEEJi UD

Te©° tugineb Eesti Rahvuslikule Keskkonnastrateegial e, on koosk»l as kaa:
energiasektori m»ju keskkonnale ning suunata energiapoliitika programmi
energiaresurssidaialdasena kasut ami se, haarates energia hinda k»i k energia kasutamise
kulud.

ihne veej»u kasutamisel, k2lsad i ®alckis Koguyv kiamskuasa du mhteesr vié.unakW, osnel | est
praktiliselt kasutatav . . . . . kW, aastaseemr gi at oodanguga kuni é. MWh , toodetud energia maksu
tariifi kohaselt é mi | j. krooni aastas.

ABSTRACT

Regionaal se ning s?2iPK¥NBE aV Al @lnA uV Bdadrirg#lf rha jeeckd te,s anne *ox T3rva linna arengukava
osa:

Ti RVA LI NNA MAASTI KU JA VEEKOGUDE PUHKEViI | MALUSTE NI NG i HNE Ji E LINNA L BIVA L
KASUTAMINE, | DEEKAVAND , ASUKOHA VALIK JA KE SK& ®NMNa& MetBebhBed HE NNANG,

2001




|TiRVA LI NNAVALI TSUS & O] ENNO PROJEKT L—OlEQ4.1(EOl—1OE7.1&I1nO Kirt & Hei ti Hald

1. Pi HI ANDMED
1.1.Projekti nimetus

i HNE VALGLA VEEJi UD JA EROSI OONI KAI TSE, S STVA ARE
KATSEPROJEKT

I H N E VALGL-AELUWEREII UD

1. | DEEKAVAND, ASUKOHA VALI K JA KESKKONNAMiIi JU EELHI NNANG
f T»rva |Iinna arengukava osa:
T»rva |linna maasti ku ja veekogude puhkev»imaluste ning 1hne |
kasutamine, £E00/01-108
2. GEOUUURING, DETAILPLANEERING, EELPRGEKT-TASUVUSUURING, TEHNILINE PROJEKT,
PAKKUMISDOKUMENTATSIOON
3. T¥¥JOONI SED
To©° sisu:
T i hne j»e valgla kujundamine puhkeal aks
f Vanadevesiveskt eej »uj aamade ja paisj2rvede t agasetosioonikaitse j a veej »u kasutamine,
uuringu ning turimi edendamise katseprojekt
T CO-,CO2-, S- jaNOx-e mi ssi ooni va@hendami ne
T riplaani koostamise ja finantsabi taotlemise I 2htematerj al

1.2. EELUURINGU koostajad:

Heiti Haldre, h¢drotehni kai nsener tehni kakandi daat, dot sent
EESTIPi LLUMAJANDUS] LI KOOL
Tammsaare-21 51006 TARTU
tel. (07) 422 670; (07) 313 132; fax (07) 422 279; (05) 110 905;
e-post:hhaldre@eau.ee

Enno Kirt , h¢drotehni kainsener, tehnikakandidaat, (O} ENN
Toome pst. 82 10913 TALLINN
tel./fax (0) 6576 120; (05) 236 234:pest.enno.kirt@ennoprojdlee

Aleksander Maastik,h ¢ dr ot ehni kai nsener, tehnikadoktor, professor
EESTI PIi LLUMAJANDUS] LI KOOL
A. Haava 32 51005 TARTU
tel. 07 422 558; fax (07) 404 807; (05) 290 976
e-post:aleksmaastik@hot.ee

Ingmar Ott bioloogiakandidaat, professor @i n J 3eadum, | t ,
EESTI Pi LLUMAJANDUS]! LI KOOL
ZBl V»rtsj2rve |imnoloogiaj aam, Rannu, 611
Tellfax (07) 454 544; -post:iott@zbi.ee

1.3. Kohalik partner

Ti RVA LI NNAVALI TSUS, Kevade 1 68605 Ti RVA
Tel. 076 61 730, fax 076 61 731
Va@aino T»emet s, l' i nnapea 050 51 633

111 ar Ma&bilindagpea, 052 55 237
Ludmilla Meltsa, volikogu esimees

1.4. Projekti asukoht
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ihne j»e valgl a, T»rva | inn, Hel me, P»drala ja Hummul.
2. OBJEKTI KIRJELDUS

2.1. Asustus, vesiveskid

Asustuse |ja Vvdsgilwesalkittedk agplmetvkaadvdaesj dorl.001 000, joon. 2,
4 m»»t kavas 1: 1-0»006)] 2alvetses (Rewh!| aNgt. 838, k»rgus 3.
Tarvastu vallas| & b ihknje» g i ( Reg. Nr . 134) ja Vooru oja (Reg. N
(el anikke 1994. a a 443 Ilhmmasejrwe.kal¢llast el ja ¢rgor
vool ab j»gi p»l l umajandusmaasti kus. J»e ¢rgorg met sar
i hne harul Vooru oj al umbes 1 km i hnest asub

1 Vooru vesiveski 15) , valgala F = 22 km2. Oja suubub 1T hne | »k
V»rtsjarvest.

P »rdla vallas voolab i hne | »gi | 2 bi Leebi ku k¢gla (elani kke 1989
pai kneb m»| emal pool i »ge. J»qgi vool ab p»l |l umaj andu:
met sased. K¢l as asub

1 Leebiku vesiveski 1), mille kaugus suudmest on 19 km ninggadh 500 km2. Leebiku

vesiveski oli ihne vesiveskitest suurima vooluhul gag
i hne voolab m°°da Rul i alevikust j»e paremkal dal Al ak
keskus

1 PerspektiivndRulli v e e j » @)} naille kaug(s suudmest on 25,7 km, valgala 383,5 km
Perspektiivseimv e e j » uj aainh,nemivse eojn»uj aamades.t suurima V»i mMSuUSE

T»rva Il(iemmas kke 1996. a. 3568) voolab j»gi s¢gavas ¢

on kohat.i e 20 m. Linn -gai kaébajmodiemal 2pobl | »ge, ni

valdavalt metsa:

1 Perspektivndd2 r mee ej » B)] akhel e valla ja T»rva |linna piiril, |
35 km, valgla 378 ki

Linnas ol kolm vesiveskit: 1hne j»el l'inna keskel

T T»rva (JJegkiaugus suudmest 36 km,aa »e valgala 270 km2)
koostatakse koos AS EESTI VEEJiI UD&ENNO PROJEKT O] | a
WATERPUMPS WP Oy veski veej»ujaama (arvutusv»i msus /
130%/ 117 kW) taastamise projekti.

T T»rva Veski kompl ek si kK u u tdated aastat lkVidéariti asuv saeveski, m
seoses pai s¢l evool u, pinnastammi ning Veski t2aanava
muut mi sega, seet»ttu k2sitletakse seda t2nu huvitava
edaspidi TASUVUSUURI NGU ajaloolises ¢(levaates.

1 Perspektivnepas ¢ 1 evool | »e erosiooni kaitseks ning Vanam»i sz
Vanami) siahne j»el Vanam»isa j2rve kohal,

T Perspektiivne pais¢l evool T»rva veski ¢l aveel | »e s

turismimajanduse arendamiseksa nt sumé Kef@a)d e st TTrmavt & uont® £a
voorestiku kohal.

T Perspekt i i viaet kpéaHasbeP @)vkocolla maanteesi |l |l a kohal j »e
saneerimiseks ning turismimajanduse arendami seks To»r
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Joon. 2.1. 3. ihne j»e asukoht Eesti j »gede, ojade ja kraavide
kraavide ametlik nimestik", Tallinn, 1986)
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ihne j»e Pokardi I|isaojal (reg. Nr. 147), mis suubub i
9 Tikste vesiveski 19) , kaugus i hnest 0,5 km, valgala 11,4 km2.
T»rva | inna piires suubub 1T hne j»kke Hel me i »gi ( Reg.
1 Helmevesiveski(8,kaugus 1 hnest 3 km, valgala 75 km2.

1 Helmevallapi i res T»rvasthatebsavodbkbuspubiub( Reg. Nr . 153) ,
kaks vesiveskit:

1 Kalme taluvesiveski16) , kaugus i hnest 10 km, valgala 57 km2.

ja

Hummulivallapi i res ol i J»ku j »el

1 Puidetaluvesiveskil7) , kaugus 1 hnest 21 km, valgala 32 km2.
J»ku j»gi voolab valdavalt p»l ]l umajandusmaasti kus, | »e
HelmevallasT»r va | i nnast ¢l esvoolu asus/ b:

Matsi taluvesiveski8), kaugus suudmest 42 km, valgla 200 km2.

Kaubi taluvesivesk{9), kaugus suudmest 47 km, valgala 217 km2.

Ko o r kielahilke 1988.a. 96) vesivesHiQ), kaugus suudmest 50 km, valgala 209 km2.

Holdre (elanikke 1986.a. 86) vesivesiid), kaugus suudmest 62 km, valgala 173 km2.
Taagepera(elanikke 1995.a. 161) ka vesiveskit13 ja 13A), kaugus suudmest 79 km,

valgala 98 km2. Ajalooliselt asus Taageperas ka kolmasvesivE3Rj ( pi kemal t t ©°°
j2rgmi ses o0sas)

1 TaageperaAla (elanikke 1979.a. 297) vesiveskif, kaugus suudmest 82 km, valgala

= =4 =4 -8 -9

92 km2.

Hummuli vallas

1 Alaveski (20,pr aegu | ammutatud, v@ike taluveski Al akg¢l as, p
kuivenduskraavil, 2&ravool Emaj »kke (asukoht vaadel da

Lati Vauwaabi h g@nuuiupe)5 km ulatuses ning seal on
1 Omuli vesiveski 1), kaugus suudmest 58 km, valgala 175 km2.

K2esoleva Eeluuringuga on | eitud v»imal us uute mikrove
V»i msusega) rajami seks 1ihne j»el (vt joonised 1, 2, ¢
il

1

1

1

1

1

T»rva | innast al ametsas ning titulaselleg vahgmikus/kalmedtaabastt t

Hol dre Lagesoo, Rubina Lagesoo, |l kepera Lagesoo. Hel n
kaudu ¢l alpool T»rva | inna ning kraavi kaudu all pool I
raba | »unaservast.
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Vanade veskite praegune seisukord, vanade veskite veej
veej»ujaamade ja pais¢levoolude kirjeldustel ning fotc
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Joon. 2.1.4. ihne j»e pikiprofiil, vesivedngstd, veej»ujaamad ja p:
2.2 i hne j »qgi
ihne j»qgi (Reg 137) algab Sakala k»rgustiku | »unaosast
abs. , l 2bi b Ru-Bl aa SaagefaemgepEobdre, T»r va, Leebi ku
nNing suubub V»rtsj2rwv®d mMRad.s.Nr J»&38&) dipd» k&kws Ddh. 94 kn
573 km2, l angus 63 m. Suurimad |isaj»ed on Hel me ja J
|l 2bi b oma keskjooksul Lati 1Nabariigi, kus asub Omul i v
il ema keskjooksul vool mbt @agés emaans aiokts soalsamj ¢ ak s ul
l 2hi konnas ¢l ekaal us p»l lustatud j a suhteliselt tih
keskjooksul on 6é18 m ja alamjooksul 10630 m, keskmine
J»e suurima | anguga Uwmbé&s aSjablandegdusnas. | i nna kohal ,
J»e Sl di sest vool uhul gast T»r va l i nna l 2vendi s mo 0
keskjooksul), vihmavesi 32 % ja |l umesul ami svesi 28 %.
Kal asti kus on registreeroted! 1palhakjus,v@psgusbimabmo:
t2htsust V»rtsj@rve kalade sigimispaigana.

2.2.1. ihne veebilanss ja arvutusv»i msus:
T ihne | »e s uudme 9 Suislepa mkameegilla &ohal an @doluhulk:

Qmax, 5%= 70 Mm3/s; Qesk 50 %= 4,75 m3/s; Gin, 95 %= 0,36 M3/s; Bs= 81 KW (H=1,0m)
T ihne | »e S u u d me isleebiktudveski (h) kghhl ersvaotuloulk:u

Qmax, 5% = 61 M3/s; Qesk, 50%= 4,15 M3/s; Ghin, 95% = 0,31 M3/s; BL = 145 KW H=2,0m)

f Suurima taastatava veakdoluhils) kohal T»rva | innas
Qmax, 5% =33 M3/s; Qkesk, 50%= 2,24mM3/s; Qmin, 95% = 0,17 Mm3/s; BT = 117 KWH=3,0m)
J»e v»imali k energia 50% aasta p@evakeskmiste vool uhu

s»l tub valgla suurusesttudj a& usrivienk » rvgeui s easltt eH nma.t iVavilsead
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ma& 2 r av vooluhul ke ohogwewadt I3 ea Kkuukeskmi ste t»en?
Vesiveskite wvalgl a, vool uhul k ni ng arvutusv»i msus on
Arvestuslikud surved on esitatud esiaggs , mi s t2psustatakse TASUVUSUURI |
geouuringute ning eelprojektiga.

EELPROJEKTISTASUVUSUURI NGUS esitatakse @aravoolu regul eer

veehoi dl at e rajamise v»imal us t2psemal' t Kui k2aesol e\
veej»urajattstarbakessamnsrgonende | igikaudne maksumus
ihne j»e looduslik ¢htlustusv»ime on suure | angu (ke
paisjarvede |l i kvideeri mi se t »t tu vaga vaike. Vool uhi
sademetest ning veetasem ki i red muutused tekitavad suure | anguga |
linna piires, intensiivset kaldaerosiooni, vt. fotod.
ihne valgla aastased 2ravoolumahud vesiveskite kohal v
Tabel 2.2.1
i HNE j »gi konna vesi v ¢g®ddstal on MWh-des
Nr |Jdgi/oja|Veski Kaugus |Valgala|Surve | joe tehniliselt | Turbiini|Vdimsus
suudmest [ km? m energiavarulkasutatav |Q m3/s| kW
1|Ohne  |Leebiku 19] 500 2| 1095.12 780 9.3 147
2|Ohne [Rulli 25.7| 384 4|  1684.80 1200 7 221
3|Ohne [Harma 35| 378] 2.5] 1036.55 738 7 138
4[Ohne  [Vanamaisa 35.6 282 0.4 96.09 0 5.2 16.4
5[Ohne [Térva Vana Veski 36 270 3 884.52 630 5 119
6[Ohne [Tantsuméae 36.5 264 1 224.89 0 5 40
7/0hne  [Riiska (Patkiila) 37f 260 1.2 280.80 200 4.8 46
8|Ohne  [Matsi 42| 251 24 659.88 470 4.5 85
9|Ohne  [Kaubi 47| 217 2.3 547.56 390 4 73
10{Ohne _|Koorkiila 50 209 27 617.76 440 3.9 83
11|Ohne  |Omuli 58 175 1.5 280.80 200 3.2 38
12[{Ohne [Holdre 62| 173 2 386.10 275 3.2 51
13|Ohne |Taagepera 79 98 2.4 252.72 180 1.8 34
14|Ohne  |Taagepera-Ala 82 92 2 188.14 134 1.7 27
15|Vooru |Vooru 1 22 1.5 35.10 25 0.4 4.7
16{Jdku  |Kalme 10 57] 25 182.52 130 1.1 22
17|36ku  |Puide 21 32 17 58.97 42 0.6 8.1
18|Helme |Helme 3 75 4 336.96 240 1.4 44
19[Pokardi | Tikste 05| 114] 15 18.25 13 0.2 2.4
Summ 8868 6087 1198

Tulu energiamitigist 6 milj. kr/aastas

Arvutuslikud surved veskites on esialgsed
Arvutused on tehtud 50% (1966) aasta paevakeskmiste vooluhulkadega
Turbiini vooluhulk on véetud 30%-line kogu vaatlusrea kuukeskmiste tden&osuskdveralt

NB! See tabel on vaja t2iveefdaddyI|L;masdamnmd &kda k" vesi veski
uued veej»us»| med!
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Tabel 2.2.2

i HNE |j »gi konna aastased 2ravool umaht

Nr{J »gi / oj a Aastane Veakibol umaht m

Maks. Keskil Minim.

1i hne 289.0/131.2 746 e bi ku

2[i hne 2215 101 57U | | i

3li hne 218.5| 57.3 8P r ma

4fi hne 163.0] 42.8|Van abMp i s a

5(i hne 156.0] 70.8 40.3

6li hne 152.2| 69.1] T a A%45 um? e

71 hne 150.3|] 394 Patbop | a

8i hne 144.8| 66.7 37Mpt s i

9i hne 125.4] 56.9 32.4

10]i hne 120.8| 54.8 3lIRpor k¢l a

11i hne 101.1] 45.9 26amu | i

12[i hne 100.0|] 45.4 258p |1 dr e

13[i hne 56.6| 25.7| Taadppper a

14[i hne 58.2|a2d.Elper 437 Al a

15|Vooru Vooru 12.7] 5.8 3.3

16[J » k u 32.9| 15.0 85| Kal me

17[3 » k u 185 8.4 48Pui de

18[Helme Helme 43.3| 19.7 11.2

19|Pokardi Tikste 6.6] 3.0 1.7
NB! See tabel on vaja t2iendada |isatud kaardite j2&rgi
"veej»us»|l mede kohal ". Lisada uued veej»us»| med!
222.1i hne sanitaarne seisund
J»e vesi on neutraal ne8yxii). nOrgalani bl ssel aneme({ pHSsIi ¢
j »evees on di kromaatse oksideeritavuse andmei l aastati
eba¢scghtl ane.
F¢toplanktoni arvukus ja biomass j»e erinevates | »i kuc
Fekaal set reost wet ke kotstahsel daaulbat g kohal j a nendes
P»hjaloomastiku I|liigirikkus ja biomassi maht on kogu |
alamjooksu suunas.
V»rtsj2rve suurtest sissevooludest on 1Thne | »gi s ul
vooluhuga j 2r gi on 1T hne reostuskoor pbunsaj VWxer tjs?jrderlvel e m2r g
teisel kohal . Suurima reostuse annab p»Il |l umaj andus,
suurim on T»rva |linn oma 37Ax@ESeédepani kuga, Taagepera, Ta
T»rviannatl reoveepuhasti puudub, reovesi kanaliseerit
biotiikide. Suurim reostuskoormus suunatakse T»rva |
seet»ttu tugevalt eutrofeerunud.
223. T°° eesmark
K»i k l oetl etud vanadatvetss ivesrkiid @linudl ecadk sHP0 j a ena
Vesiveskid ja paisrajatised on osaliselt | agunenud
tugevast.i amortiseerunud ning vajavad remont i vit. f
muinsuskaitse alla.
Vanade vesiveskitekast ami ne veskitena ei ol e k2esoleva t°° eesm?

taastada vesiveskite veej»u o0osa (kas vanas veskis v»i
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objektist), ol emasolevad j»useadmed ja veej»useadmet e
ehitssmdtena. Vanad veej»useadmed p¢eée¢takse asendada ke
veej»useadmet ega. J»useadmete taastamine (ja ka k2esc
t »uke ol emasol evate veskirajatiste konserveerimiseks

K2esoleva | DEEKAEANBISANDE ja j2rgneva TASUVUSUURI NGU
eesm2rgi ks on:
T Koostada veemajanduse asjatundjate poolt Eeluuring (

jdrgneva vastava tehnilivséktsasemega ekspertiisiga, m
alusdokumentviad ek dejtdaridmpd aneeringule ning T»rva | inna
koostamisele, rahalise abi taotlemisele erinevatest fondidest,

T ol emasol evad veej»us»l med ¢(l e vaadata, kaasaegse teh
hi nnat a j »e veej »udu ning tee h & e eejt»t ueapaanmaedkeu d vanad
taastami seks kaasegsete turbiinide v»i alternatiivs
j a uut e veej »uj aamade paisjarvede seisukorda ni n
taastami seks, j »e saneerimiseks vajalike pais¢l evooa
kalak 2 i kude rajami seks.

T Kus j »e profiil v»i mal dab, esitada soovitus |j»e vee

te°tavate va&aikese survek»rgusega mikroveej»uj aamad e/
rajatakst 2 i endavalt v aPmadell e vwoed kiidteeklsep.® haeesmtir k ol e

chtlustamine, i »e _voolus?ngqgi erosiooni v@hendamine
j®rve saneeri mine.

1T Koondada k»i k h&vivad vanad veskiseadmed, mi da ei ol
eksponeeri da, ichte koht a, n¢»it eks T»rva VesKki juur

ehitusm2 | e st i st emuaseumkeksdondat@enaSeni Eestis vesiveskite,
vesiveskitehnika javeskiv e ef »uj aamade muuseum puudub.
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23. Vanade vesiveskite asukoht, olukord, kasutami sv»ir
kaldaerosioonikaitse ja tehniline lahendus

23.1. LEEBI KU, perspektiivne taastatav veej»us»| m, Ves|
P»drala valla asundus, umbes 118 el ani kku. Esi mesed t e
m»i sast . Leebi kus asus v e s iPvaegs @niveskihbans t °°del di vilj a,
| agunemas. Veskipais ol pui dust, | agunes suurvee aj e
H¢droloogilised ja energeetilised arvutused, al gandmec
Varasem paisu survek»rgus ol i 2 m. Kaugus suudmest 1¢
T 11 avesi: Al3&®éyv e Ki0: M3 4A,bQ m abs. Arvestusl i k survek»i
T J»e | »igu pikkus Leebi kust kuni Rulli veej»ujaamani ,
2,4 km ja paisjarve’ligiakaijdneemphndagd@d@ 00@2m5 ha.
T Tehnili selt skK4bkWw,tlisaksavtvtabel »2.2rhs u
1T Veej»uj aamaga kaasnev m»j u: puhkemajandus, t2aiendayv
veespordi ks, paadi ja kanuus»jatunskis. Leebi ku | ¢l itub
m»j upiirkonda.
Leebi ku pai s¢l evoontrolidd paisusisveemissearie &m rwaljsa .kd deekavandi
jargi on v»imali k paisutuse -gkbapesahnha3k»b@Qumtabsst pakur
veej»ujaama survek»rguseks on siis H = 2,5 m. Rul i j
javoolab 250..350thai as soostunud ¢rgorus. J»ku j»e suubumi skoh
38.30 m abs.
Soise luha osalisel ¢l eujutus@l90=o30m.»i mal i k survek»r gt
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2.3.1.1. Leebiku veskihoone on puidust. Praegu puudub hoone kasutamiseks otstarve, hobne enskit i t2ielikult

amortiseerumas. Vanas veskis on seadmed, mis vajaksid tehni k

S .,
A o

Joon. 2.3.1. 2. Leebi ku vesiveski puitpaisu kohal on voolukiirus
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aluskonstruktsioo kahjustuda ning paisu taastamise maksumus suureneb. Paisu sillapead on
veel taastamisk»I|lblikud.

Joon. 2.3.1.3. Leebiku vana veski alavee vaade
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2.3.1. 4. Vaade 1 hne | »eisskveciei ku vesiveski turbiinikanali s
GRAAFIKUD:
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2.3.1. 10. Leebi ku vesiveski asukoha ¢l evaateplaan. Plaanilt
paisj2rve ei moodust a, v»imal i k sksurem paisutusk»rgus on

Regionaal se ning s?PHNE aVAl @A uV Bdadrirg#Hl? rha jee;k te,s ann e * o* T&rva linna arengukava
osa:
Ti RVA LI NNA MAASTI KU JA VEEKOGUDE PUHKEVi | MALUSTE NI NG I HNE Ji E LINNA L BIVA L
KASUTAMINE, | DEEKAVAND , ASUKOHA VALI K JA KE SK& ©NNa& MetBebhbed HE NNANG,
2001




Ti RVA LI NNAVALI TSUS & O] ENNO PROJEKT L—OlEB4.1(EOl—1OE7.]Er|no Kirt & Hei ti Hald

kul geda paisj?rve paremkaldalt, M 1:10 000
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23.2. RULLI-i hne valgla perspektiivseim veej»ujaam, Objekt
P»drala valla asundus J»ku ja it hne j»e liitumiskohal,
Rullis asub T»rva metsamajandi keskus

H¢e¢droloogilised ja energeetilised arvutused, al gandmec
T i1l avesi: 43.60 m abs. Al avesi: 39.60 m abs. Ar ve
T J»e | »igu pikkus Rullist H&rmani, talveg 2,4 km, pai
460000 m, p a ipaijutatava asa pindala 18,2 ha.

T Tehniliselt kasutatav v»i msus on 200 k W, Il i saks
1T Veej»ujaamaga kaasnev m»ju: Areneb T»rva |linna ja Ru
toitlustus, turismiteenheptduvsyeRumpbmampd38unmdukal dat @i en
va@artuse t»us, v»imali ke ehituskruntide m¢¢k, pai su
ihne j»e I »ik Rullist kuni Hear maavieanpowus aiaman i muut u
v»i mal dava s¢gavus egd ,a skpaolrddai dk son ¢k aesuljtuavaatdud ¢rgoru |
tekivad madal ad kal akoel mud, mi s praegu j»e voolus2n
Kavandatava veej»ujaama | 2hedal asub praeguse puhkeal ¢

hooned ning k»rgepingeliin.

Rul li veski asmul »ietsrues sjt» 10,205 kim k| eval pool J»ku j »e s
j »kke, 4,5 km kavandatavast H2rma veskist allavool u).

suurem H&%r ma veski valgalast (378 km])). Kasutatav ar
k»r gus m2r gietase 3%63. Takkiv(veehomla @ 4,5 km pikk ja allotsas kuni 200 m

I ai ile ujutatakse i gi 100 ha maad.

H¢edrol oogili sed arvutused {1898 tastatead T»rva veem»»duposti
vaatl usandmetele (53 aastane r itudegdntehivdal gal a suurus pos
Kkuukeskmi ste ja °°p@evakeskmiste vooluhul kadega. Enerc
°op2evakeskmiste vooluhul kadega.
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Joon 2.3.2.1. ihne j»e suuri ma »i msusega veej»ujaam ol eks Rull

. 2. \Y
Q = 200 kW. Paisj2rv jaap srgoru kal3 aste vahele, pindal a
pi kkus 4,5 km, paisj2ryv ul atub Tartu maanteeni, vt. jooni
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Jooni s 2. »3. AA.axta °Pmpeé ejvakeskmi sed maksi maal sed, keskmi sed ja mi
veej»ujaama | »i kes
Maksimaalsed vooluhulgad on ulatunud kuni 54sni1956), Viimastel aastatel on
maksimaalsed vooluhulgad stabiliseerunud 26 nt'/s juures.
Keskmised vooluhulgad muutuvad piires 2 kuni*7sm
Mi ni maal sed vool uhul gad | an g3si Rtaegn keskeniseit | aastatel i sec
1ms.
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Joonis 2.3.2.3. ihne j»e aasta malkyvdolohalkatleset e, keskmi ste ja mini me
t»en®2osusk»ver ad Rulli wveej»ujaama | »i kes
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Turbiinide summaarne v ool u-isekulkeskngsegatsimk se reegl ina v»rc
seega 7 fifs.
Turbiini suuruse m»j u aast as eastaillustreerip gi at oot |l usel e ar v

graafik joonisel 2.3.2.5. Suurveeaegset pausi arvestatud ei ole.
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Joonis 2.3.2.4. ihne j»e kuukeskmiste °°p2evaste vooluhul kade t »e

Erinevate aastate teoreetiline energiatootlus olenevaiirtiusburusest on joonisel 5

Arvutatud on °°p2evakeskmistega. Energiatootl used on &
Arvutusli k kasutegur on 80 %. K»i ge madal am k»ver vasteé
aastale 1978. Keskmine 50% oli aasta 1966. Turhimissel 7Yy s j a sur vel 4 m on v»i mal.i
aastas toota 600 kuni 1900 MWh el ektrienergiat. Arvest

pausiga energiatootmises.
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Joonis 2.3.2.6. ihne j»e erinevate aastate keskmine energiatoot]| t
jergi Rul I i perspektiivse veej»ujaama | »i kes

Maksimaalse aastase tootlusega afita 1978, minimaalsega aasta 1965.
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Joon. 2.3.2.7. Rulli wveej»ujaama pai-BEyPrvae paremkallas ulatub
maanteenipai sj 2rve m2r gi st abe sprkuouhna sa nogne rpvaai kssja?vraviei ,v asaetlell i ne
laius kuni 200 m, vastaskaldal Keisripalu mets. Vasakkaldal avanevad on liivakivipaljandid.

2.3.3. H RMA, perspektiivne veej»us»| m, Obj ekt 3
Har ma perspektiivse ovleleg »Tuyravaamal iansnuak ojha Heslinkes val |l a pi
j »e vasakkalda k»rgendi kul Kei sripalu metsas asuva amn
H RMA perspektiivse veej »uj aama h¢droloogilised ja ¢
algandmed.
T 11l avesi: 45 .e60 :m 4a83h 6.0 mA laabvs . Arvestusl i k surveks»r
T J»e | »igu pikkus H2rmast Vanam»isa pais¢l evool uni: 1
130000mM, pai sj®rve pindala 4,2 ha.
T Tehniliselt kasutatav v»i msus: 137 kWw, l i saks vt. t
T Veepuj aamaga kaasnev m»j djaturiBmirmajpedbs, T»r va | i nna puhke
kodumajutus, toitlustus, turismiteenendus, paadil aen
rekultiveerimiseks turismiobjektideks vV o» i el amuehi t
Vanam»i sa pai s dulisealakepaadn @ kaontub»i tu v»i mal dava
s¢gavuseni, kaldad korrastatakse, avanevad vaated I
paisj@rvelt paadiga p22s Vanam»i sa Puhkekeskuse kal d
kanuuk anal i sse,t aTasardviao nlii nknad dsal e ni ng Hel me | »kke.
Regionaal se ning s?2iPK¥NBE aV Al @lnA uV Bdadrirg#lf rha jeeckd te,s anne *ox ?%rva |linna arengukava
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Joon. 2.3.3.1 ihne j»e H2r ma pesrpektiivse veej»ujaama ¢l avee
liivakivipaljandeid

Joon 2.3.3.2. ihne j»e Har ma perspektiivse veej»uj aama asuko
- »gi on praegu ummi stunud r2@mpspuidust, paadi s»i duks or
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Hd@r ma veski asub sthneVapbghl 85pkmdj oeps8id8 kmj. Kasut at
surve on 2,0 m.

H¢e¢droloogili sed arvutused +t1898éastatead T»rva veem»»duposti
vaatl usandmetele (53 aastane rida). Valgala suurus pos
kuukeskmi s teskmistavoSluhypkadega.cEkergiatootluse arvutused on tehtud
°op2evakeskmiste vooluhul kadega.
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Joonis 2.3.3.3. ihne j»e aasta °°p2evased maksi maal sed, kesmise:c

veej »Usilkme

Maksimaalsed vooluhulgad on ulatunud kuni 5231sr(1956), Viimastel aastatel on

maksimaalsed vooluhulgad stabiliseerunud 26 nt/s juures.

Keskmised vooluhulgad muutuvad piires 2 kuni*7sm

Misni maal sed vool uhul g asdgi kura2gismii Rtaegu keskenisedt | aastatel
1ms.

Regionaal se ning s?2iPK¥NBE aV Al @lnA uV Bdadrirg#lf rha jeeckd te,s anne *ox 2Prva linna arengukava
osa:

Ti RVA LI NNA MAASTI KU JA VEEKOGUDE PUHKEVI | MALUSTE NI NG i HNE Ji E LINNA L BIVA L
KASUTAMINE, | DEEKAVAND , ASUKOHA VALI K JA KESK&OINNA MietBethbed HE NNANG,

2001




t»en2osusk»ver

reeglina

& Hei ti

sete

j

a mi

Hﬂ

vV »Tr

TIRVA LI NNAVALITSUS & O! ENNO PROJEKT L-01P4.1 (EOL-10B7.2 fno Ki rt
100
Q0
3 AN
m*/ T o~—_
\~
10 =
\\_
N—
\\
) \\‘
e —
S»P
[ —
i hne JTiver. [Probabiflities] o N
difcharges -
0,1
0 20 40 60 80 p % 100
Joonis 2.3.3.4. ihne j»e aasta maksi maal sete, keskmi
t»en2osusk»verad H2®rma veej»us»|l me kohal
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Joonis 2.3.08ké&skmhseej epkevaste vooluhul kade
Turbiinide summaarne v ool u-lisakulikesknsisegatsimk s e
seega 7 fifs.
Turbiini suuruse m»j u aastasel Ellustreegbr gi at oot l usel e ar

graafik joonisel 4. Suurvee aegset pausi arvestatud ei ole.
Erinevate aastate teoreetiline energiatootlus olenevalt turbiini suurusest on joonisel 5
Arvutatud o

n °°pa2evakeskmi stega.
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kasutegur on 80 %. K»i ge madalam k»ver vastab aastale 1
Keskmine 50% oli aasta 1966. Turbiini suurusel7m j a sur vel 2,5 m on v»imalik a
toota 350 kuni 1200 MWh el ektrienewggaat. Arvestatud or
energiatootmises.
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Joonis 2.3.3.6. Turbiini suuruse m»ju aastakeskmi sele energiat oot
koha
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Joonis 2.3.3.7. ihne j»e erinevateeawsbhubukkatdei np2epgergiatoot]| t
Ha@rma veej»us»|l me kohal
234. VANAMI | SA, perspektiivne pais¢levool, Obj ekt 4
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Vanam»i sa pais¢l evool asub T»rva |inna staadioni profi
Tussipa k met saga. Pais¢levoolu rajamise eesm?2rk on ihne |
ning kaldaerosiooni v&@hendamine.
T2iendavalt vt. ENNO PROJEKT O} te°c°od
E-000108. 2 i HNE Ji E EROSI OONI KAITSE JA VANAMiIi | SA J RVE
jaEBE00108. 4. 1. Ti RKEALABRNAAPUOODUSI PPERAJAD.
Seoses H2rma veej»ujaama ¢l avee k»rguse suurendami sega
veej »us»l me survek»rgus. K»rguste muutmi se eesm?rgiks
energiatootluse suurendami ne ndmhmgl iVaea ajm»dls»ai guw H2r ma V
veetaseme t»stmine j»e puhkemajandusli ku kasutami se ef
ning erosiooni v@hendamine vastu j»e vasakkall ast Tus
H¢droloogilised ja energeetilised arvutused, al gandmec
T /lavesim: ab8. 00 Al avesi: 45.60 m abs. Arvestusli k su
T J»e | »igu pikkus Vanam»i sa v-@wegg»ubkbm| mest kuni T»rva
paisj®rve pikkus 3, p aki ms,j @lrivgei kpa tnddrad ama h t ha.m
T Teoreetil:ine v»i nhksWys t2iendavalt vt. tabel 2.2.1.
f Pais¢levooluga kaasnev m»ju: V&@heneb voolukiirus ja
T »r v a -jaturisrkilajandus, kodumajutus, toitlustus, turismiteenendus,
paadil aenutus. T»r va eGg¢vnanhaed siinuemi¢ r gjoar ul ilmanmenkie s k u s
kasutusv»imalused puhkeal ana t»usevad, j»e ning | amm
vaated, tekivad uued kalakoel mual ad, pareneb seniste
puhastatakse puudest. Avan gdjvimne Tolatri u s oodus»pperaja

I
ja Tussi metsa k¢gngastikule ja sealt edasi

pargi st
3 _'a[.

Joon. 2.3.4.1. Vanam»isa pais¢levoolu ¢l avesi, umbes 200 m ¢l avee
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Joon. 2.3.4.2. Ksitiaraedsitoin ie rjoad eTeursusvi jmeeetls»ai kv ahel . Erosi ooni al ust s
aastat tagasi samasse kohta suurveega uhutud suur v&rav, mil
ra mptsaak ki s fotol n? ht eagakueaPaaegu onrkallas niskunuchkans20 mo o | u

Joon. 2.3.4.3. ihne j»e Vanam»i sa pais¢glevoolu ¢l aveel toi mub
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t»ttu intensiivne kaldaerosioon ning

j » voolus2ngi muut umi

Joon.2. 3. 4. 4. Vanam»i-dateaiss 4 lveaweo klad daleawesdiooni va@hendaks

vool uki i
v&@hendamine suureneva elavl»ike ning vastavalt v&@henev vool uki
100
QmIs X X °

IPPAY /\

10 ¥ \//\( e (‘..'Rb—
= ¥ =" ¥
R
n i\ JTAN =N Tn_pe
s AN WA ol 8 &5 \ &
a4 [7° o e T )Y
1 & A o P
A ll'u'ld l."‘\ o I'A",;\l',l_\ l_\‘W l"
= 7 \ T W P, A b AN y A A" 4 A W”AY
AR T INAN T TN Fisali L A & X
\/ 12 12 wl] NA/ \[L
VN T *¥ ¥
i)rv&ne, Vlanalm»i sa. Ma x , kes
0,1
1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 A2008

Joon 2.3.4.5 iheskmheedamakhsemadPpéeyvakeskmi sed ja mi

. . . ni maal sed
vool uhul gad Vanam»isa pais¢levoolu kohal
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Joon2 . 3. 4. 7. ihne j»e kuukeskmiste ©°°pa@evaste vooluhul kade t»en?.
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Joon. 2.3.4.8. Turbiini v»i veej»useadme suuruse m»ju aastakes}
Vanam»i sa pais¢levoolu kohal
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Joon. 2.3.4.9. ihne j»e erinevate aastate keskmine aastane ener
j®rgi Vanam»isa pais¢levoolu kohal

Maksimaalse aastaseotlusega aasta oli 1978, minimaalse tootlusega aasta 1965.
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235. Ti RVA VESKI , veej »ujaam taastatakse 2002. aastal,
Vana veski veej»ujaam taastatakse, praeguse kava kohas
korrastamiseks, s¢venadagusehkhs mMaausadepuiuciusakls MPeet ase
paisj®rves reguleeritakse maksi maal se arvestusl i kuni |j

maksimaalse energiatootluse huvides.

T2iendavalt vt.

ENNO PROJEKT-9748 t 9 °HNEE H DROELEKTRI JAAMA TAASTAMI NE,
EESTI VEASItUB0O0EY 1 HNE Ti RVA VESKI VEEJi UJAAMA
TAASTAMINE ja

ENNO PROJEKT-00Q]0 8t. °1° TE RVA VANA VESKI PAI SJ RVE

S| VENDAMI NE.

H¢e¢droloogi li sed ja energeetilised arvutused, al gandme
T 11l avesi: 49.00é649.20 m abs. Alkawsvasivek$#6 guGé446. 20 m a
3,00 m.

Paisj2@rv ulatub kuni Tantsum?e pais¢l evool uni .

T J»e | »igu pikkus T»rva Veskiasweunj aTaaisuymteepai Kkl
on 0,8 km, paisjar’e pagskaudeepmatal a824000ha.

T Tehniliselt kasutatav v»i msus keskmisel't 76 kW (50
arvestusli kule t»en@2olisusel e, t2iendavalt vt tabel
1T Veej»uj aamaga kaasnev m»j u: korrastatakse ning sg¢ven
on kasutatav paada karu u s » i duk s . Paisj2rve saared taastatakse | &
muutuvad, saartele ehitatakse sillad.

Korrastatakse T»rva Veski ¢l evoolupaisu alavesi ja p
kinnistu ulatuses, veski kinnistule rajatakse vesiveskiseadmetesvdibu mu u s e u m.

Veej»ujaama v&aljavoolukanali kaldale paigutatakse ve
linnavalitsuse juurde ning keskparki ehitavate purskaevude toiteveeks.

ihne veski asub i1hne j»el 36 km j»esuust. Valgala pinc
suwe on 3,0 m.

H¢e¢droloogili sed arvutused +t1898éastatead T»rva veem»»dupost.i
vaatlusandmetele (53 aastane rida). Arvutused on teht
vool uhul kadega. Energiatootl use armdegat used on tehtud °©°°
Regionaal se ning s?2iPK¥NBE aV Al @lnA uV Bdadrirg#lf rha jeeckd te,s anne *ox 3% rva |linna arengukava
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Joon. 2.3.5.1. T»rva Veski veej»ujaam asub veski hoone | 223nepool

Joon. 2.3.5.2. Veej »uj-haamakbi sevaialde anakobtbrssesdawmeski |j»u¢l ekar
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Detailsemaltvt.fotd eel pool viidatud t°°des.
100
Qm?¥s ihne ri er . Malx , me aj|n
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0,1
1945 1955 1965 1975 1985 1995 Aasta
Joonis 2.3.5.3. ihne j»e aasta °°p2evakeskmi sed maksi maal sed, ke

Veski kohal

Maksimaalsed vooluhulgad on ulatunud kuni 38 m3/s (1956), ¥tiehaastatel on

maksimaalsed vooluhulgad stabiliseerunud 18 m3/s juures.

Keskmised vooluhulgad muutuvad piires 1,4 kuni 5 m3/s.

Mi ni maal sed vooluhul gad | angesini.raegpnedel aastatel i sec
keskmiselt 0,7 m3/s.
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T hne JFiver. [Probabiflities] o\
di$charges T\
0,1
0 20 40 60 80 p % 100
Joonis 2.3.5 4 . ihne j»e aasta maksi maal sete, keskmiste ja minimaal set e
veski kohal
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Joonis 2.3.5.5. ihne j»e kuukeskmiste vooluhul kade t»en2o0susk»vVe
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Joonis 2.3.5.7. ihne jse jma kmii miarad sles e &astkani Sep HOv &Kk es kmi st e
vool uhul kade t »vwmafiéskikohat k »ver ad T»r
35
Maks. ad 197 k=4,9, WE155,7 N :
aks. agsta 1978, ,9, 55, i hilne i »e h‘
30
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Joon. 2.3.5.8. ihne j»e maksi maal se, keskmise ja minimaal se aast
Turbiinide summaar ne v ool u-lisaekulikeskngsegaitsimk se reeglina v»rc
seega 5 m3/s.
Turbiini S u ur eremrgiatootlugele arvutatara keskenisdl aastal illustreerib

graafik joonisel 4. Suurvee aegset pausi arvestatud ei ole.

Erinevate aastate teoreetiline energiatootlus olenevalt turbiini suurusest on joonisel 5

Arvutatud on ©°°p?2ev a ldos aviatadtsengla H=TEm Arvugusllat oot | us
kasutegur on 80%. K»ige madal am k»ver vastab aastale 1
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Keskmine 50% ol i aasta 1966. Turbiini suurusel 5 m3/ s
285 kuni 870 MWh elektrienergiat.
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Joonis 2.3.5.09. T»rva Veskis turbiini suuruse m»ju aastakeskmi se
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Joonis 2.3.5.10. ihne j»e erinevate aastate keskmine energiat o«
vooluhulad e j 2r gi

Maksimaalse aastase tootlusega oli aasta 1978, minimaalsega aasta 1965.

Algandmed.
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T»rva veski asub ihne j»el 35,9 km j»esuust (0,1 km ¢
Val gala pind on 269 km] . Kas uthaidlagnd40r vut usl i kK surve
ha) ¢hendamisel T»rva veski veehoidlaga tul eks veski ¢
Regul eeriva mahu saamiseks v»ib kasutada veeki hi ¢l e mi
000 n?. Keskmine arvutuslik surve oleks siis 3,9 m, suurvab4g m
H¢edrol oogili sed arvutused 12000 btastatead T»rva veem»»duposti
vaatlusandmetele (55 aastane rida). Valgala suurus pos
kuukeskmi ste ja °°p2evakeskmiste vdwl uhul kadega. Ener g
°opaevakeskmi ste vooluhul kadega.
Aasta iseloomulikud vooluhulgad
Aasta °°p2evakeskmi sed maksi maal sed, keskmised ja mini
joonisel 1.
100
Qms Ohne, Torva | ——oQmax
Y, AN T L T
X oy 3 & yo
JW%AJ% oo o o
1 A A Q
WXA
AY&E , keskm. ja|min vooluhulgad
0.1
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 Aasta
Joonis 1.
Maksimaalsed vooluhulgad on ulatunud kuni 54sn1956), Viimastel aastaten
maksimaalsed vooluhulgad stabiliseerunud 20 nt'/s juures.
Keskmised vooluhulgad muutuvad piires 2 kuni¥%sm
Mi ni maal sed vool uhul gad | an g3si Rtaegn keskeniseit | aastatel i sec
0,8 n/s.
Joonisel 2 on toodud aasta makaalsete, keskmiste ja minimaalsete vooluhulkade
t»en@osusk»verad.
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Joonis 2.
Kuukeskmised vooluhulgad
Kuukeskmi ste vooluhul kade t»en?2osusk»ver on joonisel g
12
Qm?/s
10 = " -
Ohne, Tgrva. Kliukeskmiste yooluhtulkade
8 \ tdenaosuskdvel
6 \\
4 \\
2 g
——
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 p % 100
Joonis 3.
Turbiinide summaar ne vool uhliselkbkukeskmibel silmk5s e t avaliselt vo»

m3/s, suuremate reguleerivate mahtude juures on kasutusel ka suuremad turbiinid.

Energeetilised arvutused
Turbiini suuruse m»j u aastasele energiatootl usele ar.\v
graafikud joonistel 4 ja 5. Suurvee aegsaisi arvestatud ei ole.
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Joonis 4. Teoreetiline keskmine energiatootlus kuiH =3 m
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Joonis 5. Teoreetiline keskmine energiatootlus kui H =4 m

Erinevate aastate v»imali kud energiatootlused ol eneval
Arvutuslikk asut egur on 80 %. K»ige madalam k»ver vastab aast
aastale 1978. Keskmine 50% oli aasta 1966. Turbiini suurusel’&3ansurvel 3 m on

v»imali k aastas toota 250 kuni 580 MWh el ektrienergiat
p 2 e v asiga enprgiatootmises.
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Joonis 6. V»imalikud energiatootlused kui H = 3 m
1400
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Joonis 7. Energiatootlused kui H = 4 m. Turbiini suurusel 2[5 ofeks olnud
v»imali k toota 340 kuni 760 MWh el ektrienergiat aa

Maksimaalse aastase taetbéga oli aasta 1978, minimaalsega aasta 1965.

Uue variandi eelised

Suurem t»stek»rgus v»i maldab suurendada energiatoot | us
V»i malik on kasutada suuremat t3stulbiini ni (suurem energi ¢
kasutamisel on keskmisejuud evool u juures ¢hekordne t°°kestus 10h, m
Energiatootlus ulatuks maksimaalsel aastal 760 MWh asemel 1006mIVifarbiini

maksumus ei suurene proportsionaalselt turbiini suurusega, sest suure osa maksumusest

moodustab automaatika, n@ll hi nd j22b praktiliselt samaks.
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Tantsum?e veehoidla jaoks eraldi paisul energiatoot mi
m turbiini eri maksumus (C,he kW hind) on sama vool uhul
mitmeid kordi suurem.
Tasuvusarvutused
Tasuvusarvutused 50% aastatele jesiBalvimast aastast koosnevale aastate reale ning
survetele 3 ja 4 m on |isades 1é4.
20.detsember 2001 Dots. H. Haldre
Lisa 1.
Ohne, Torva veski 2001, Detsember Qtvariandid 1
ihne j@gi, T»rva veem(ZiQJduposll baasi |l 269kmA Qtm? aIZgOIaZaBuSp
Surve H = m Kasutegur % Laenu intress % Qt variant
Maksegraafik (summad miljonites kroomdes)
Aastad (i) 1| 2| 3| 4 5] 6| 7| 8| 10[ SUMMA
LAENU tasumine L 037 036 034 032 030 028 026 024 022 0.21] 2.90| Lineaarne
Maksmine M (i) M 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.28 0.03 2.92
Jaap maks{akK J] (173 1.58 141 1.23 1.02 0.80 0.55 0.28 0.03 0.00
Tulud T 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 3.86
1l ej2ak J 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.10 0.36 0.94
LAENU TAGASIMAKSMISE GRAAFIK Kogu tulu laheb v@la kustt
Laenu suurus 1.7] milj. Energia m¢éegi hi Kr./MWh
Omafinantseerimine 1] milj.
Ehituse kestus 1]aastat Ekspluatatsioonikulud 0.06| milj.
Tasumise aeg 10]aastat Peatus suurvee ajal 7| p2eva
JPekasutus v a pliKailknaastad on 50% tdendosusega 385.9 Aasta energiatootlus MWh
11772 Tur biini v»i msus kW
180 Aeksed-MEEK
4
60 h““-., —— L
1.40 o M
1.20
1.00 —-—r— K
0.80 %
- T
0.60
)
0.40 e x \ —*— I
T Y < &
o 1 1 1 ) 1 X b~ ]
0.00 L o o X o X i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Asetad
Lisa 2
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Ohne, Torva veski 2001, Detsember Qtvariandid 1 2 3
ihne j@gi, T»rva veem@d@Pduposti baaSIII 269|kmA thW&falZgO*alazzﬂ éusﬁ
Surve H = m Kasutegur % Laenu intress | 10| % Qt variant

Maksegraafik (summad miljonites kroonides)

Aastad (i) 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8| 9| 10| SUMMA
LAENU tasumine L 0.40 0.38 0.36 034 032 0.30 0.28 0.26 0.24 0.22 3.07] Lineaarne
Maksmine M (i) M 034 024 0.22 0.35 0.62 0.31 0.31 0.52 0.23 0.02 3.16
Jaab maksfaK J] (184 1.78 1.73 1.56 1.10 0.90 0.68 0.23 0.02 0.00
Tulud T 0.40 0.30 0.28 0.41 0.68 0.37 0.37 0.58 0.43 0.45 4.27
1l ej2ak J 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.20 0.42 1.11
LAENU TAGASIMAKSMISE GRAAFIK Kogu tulu laheb v@la kustt
Laenu suurus 1.8] milj. Energia m¢gegi hi Kr./MWh
Omafinantseerimine 1] milj.
Ehituse kestus 1]aastat Ekspluatatsioonikulud 0.06| milj.
Tasumise aeg 10}aastat Peatus suurvee ajal j p2eva
JPekasutus EiKasutab 10-ne aastast rida 399.86 Aasta energiatootlus MWh
11772 Tur biini v»i msus kW
2.00 teksed-MEEK
—— L
1.80 ‘t:\
1.60 \ o
1.40 \
1.20 —_ K
1.00 \\\z
0.80 T~ —_ T
0.60 \‘\
0.40 3 \? 3 _ —— )
0.20
0.00 % % % % % \'L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Asstad
Lisa 3.
Ohne, Torva veski 2001, Detsember Qtvariandid 1 2 3
ihne j@gi, T»rva veem@@dduposti baasnll 269|kmA th3/s\fa|230|a|a241 éuso
Surve H = m Kasutegur % Laenu intress | lOl % Qt variant
Maksegraafik (summad miljonites kroonides)
Aastad (i) 1] 2| 3 4 5] 6] 7] 8| 9| 10] SUMMA
LAENU tasumine L 0.51 0.48 0.46 0.43 0.40 0.38 0.35 0.33 0.30 0.28 3.92| Lineaarne
Maksmine M (i) M 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.23 0.02 3.88
J2ab maksf{akK J] (2i33 211 1.86 1.59 1.30 0.98 0.62 0.23 0.02 0.00
Tulud T 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 5.15
1l ejaak J 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.29 0.49 1.26
LAENU TAGASIMAKSMISE GRAAFIK Kogu tulu Ilaheb v@dla kustt
Laenu suurus 2.3] milj. Energia m¢gegihi Kr./MWh
Omafinantseerimine 1] milj.
Ehituse kestus 1]aastat Ekspluatatsioonikulud 0.06| milj.
Tasumise aeg 10]aastat Peatus suurvee ajal j p2eva
J@ekasutus EiKéilnaastad on 50% tden&osusega 514.54 Aasta energiatootlus MWh
15696 Tur biini v»i msus kW
250 taksed-MEEK
z\ el
2.00

/
/
P

"
-
3—#

. *HJF‘
+

8 9 AznBtad

Lisa 4.
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Ohne, Torva veski 2001, Detsember Qtvariandid 1 2 3
ihne j@gi, T»rva veem@d@Pduposti baaSIII 269|kmA thW&falZgO*alazzﬂ éusﬁ
Surve H = m Kasutegur % Laenu intress | 10| % Qt variant

Maksegraafik (summad miljonites kroonides)

Aastad (i) 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8| 9| 10| SUMMA
LAENU tasumine L 0.51 0.48 0.46 0.43 0.40 0.38 0.35 0.33 0.30 0.28 3.92] Lineaarne
Maksmine M (i) M 0.47 0.34 0.32 0.48 0.84 0.44 0.43 0.50 0.05 0.01 3.88
J22ab maksf{akK J] (2i3) 2.20 2.10 1.83 1.17 0.85 0.50 0.05 0.01 0.00
Tulud T 0.53 0.40 0.38 0.54 0.90 0.50 0.49 0.78 0.57 0.60 5.69
Llejaak J 006 0.06 0.06 006 006 0.06 006 027 052 059 181
LAENU TAGASIMAKSMISE GRAAFIK Kogu tulu laheb v@la kustt
Laenu suurus 2.3| milj. Energia m¢egi hiKr.lMWh
Omafinantseerimine 1] milj.
Ehituse kestus 1]aastat Ekspluatatsioonikulud E milj.
Tasumise aeg 10}aastat Peatus suurvee ajal 7| p2eva
JPekasutus vaSIiKasntab10—neaastastrida 533.14 Aasta energiatootlus MWh
156.96 Tur bi i ni v»i msus kW
2.50 ksed MEEK o
). L
2 N-\‘,\A\
00 \ -o—- M
1.50 \\ —_- K
1.00 \\ —— T
OSOEW/ < =
0.00 =+ =+ =+ l +
1 2 3 4 5 6 7 8 9 AsBtad
236. TANTSUM E pa-ildalnavkelskuse paisjarv, kesklinna | a
puhkeala ¢hendamine, Obj ekt 6
Tantsum?2e-vepaij pluewdonl ehit atakse Kevade t2nava ja Tant s
pai sutada 1 hne j»qgi ¢ r g o rakavandatonchpaisutusk piitknhnasy v » r r a, i kvi c
cha tihtodvu wnbpesg ¢rgoru | ammiala soostumine. Kogu pai s
osaliselt Vana Veski pai sutuse m»ju al/l ol ev vool us?2ng
kujuneb t2aiesti uille kaldkejeohekgyndamisel op @lulire asar e d m
s¢vendustoodel, T»rva linna ¢l dil me muutub uvuue paisj?r
Ta2iendavalt vt: E MNIC0 8°.R30J ETKAINSOU M tE ° JEA H RMA
PAI'SJ RVED JA VEEJI USi LMED.
H¢e¢dr ol oogi |l i sed ytused,@algamdmgde et i | i sed ar v
T i/ lavesi 50.00é650.20 m abs. Al avesi 49.00é649.20 m ab
1,00é1.20 m. Paisj2aarv ulatub Tantsum?e par kmet sast Kk

pai sj2rve-RaobeasilaniPat k¢l a

T J»e | »i gu pi kkuikohgd-t ad ylege v &l ke ng per spekti | vse pai
pikkus 3,9 km, ligikaudne maht 130000 m pai sjarve pindala 40é43 ha.
T Teoreetiline v»i msus 45 k W, t2iendavalt vt tabeldi
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Veej»us»l mega kaasnewmalkhespkmes|l akuvdekbehneaksgotunl amm

lodBuv »sa ning piirkonna soostumine, soostuvale alale t
veetaseme t»stmisega 1,00 m. Paisj2rve s¢venduspi nn
Tol mani met sa kal da?2 2 r nRaissojo?srtwu vmuad dag k sr akj aart daikrsaea Issaealrt
linna ilme, tekivad avarad veepinnad ja vaated, linn avaneb pjghkeismimajandusele,

suureneb I inna rahaline k2ive. Uug veekogu avab v»im
kanuus»i duks Roobe sinulpaisitr kkounnnia R ul2lniensie.r vRai issekna seea lv »
asemel e avatakse vaade paisj®rve suunas.
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S¢venduspinnasega maetakse pracdgukegu Rpaiskja2 1 mae M2 nni kU
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237. PATK] LA veej»us»l m/ pais¢l evool , Obj ekt 7

Patk¢la veej»us»| m/ pRatskd leav ooill Iraj alt akesel Roplbevee t ase
t »stmi seks, kaldaerosiooni v@hendanksseks ning j»e vool
paadij a kanuus»i duks. J»gi j2®2b peagu kogu paisutuse ul a
H¢e¢droloogilised ja energeetilised arvutused, al gandmec
il avesi 51.50 m abs. Al avesi 50. 00 m abs. Arvest L

v»i mal i kgusd,Q r. vie&R m.

T J»e | »igu pikkus Pat k¢l a-tvad evjexgu sl» [dmekant, kuwnisj Matvsei v e
pikkus
1,2 km, ligikaudne maht 34 000°m paisj®rve pindala 4,3 ha. Paisj?aryv
veskini.

T Teoreetilineté¢dbiemsavsalt vt kWabelid 2.2.1. ja 2.2.2
T Veej»us»l mega kaasnev m»j u: korrastatakse |j»e kal da
veski alaveeni . -jJa ekdmuwks »mudua kusb waajaalii ku s¢gavuseni,
t2iendavad kal akoel gnuaujsoutgwgeaes fiamgnipiolkseaddawae kal daj oot
Muutub senise madal aveelise j»e il me, maanteesill a |
veepeeglile ja -kaiekanyd aveel suminiasal a
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2.3.8. MATSI taluvesiveski, Veski 8

Matsi taluveBkivasmbj P@itikr,k @an n a sutamatdt.n i mahaj2etult nin
Vesiveski hooned ning varsem pais on lagunenud. Sillapead on olemas, paisu taastamine on
reaal selt v»imalik. S2ilinud on turbiin ning m»ned j »L
havingust. Paisj?2rve taast amgilkabastevphiele.k s pai sutus val day
Pai sutjuasealdwmaee k»rgused on | igikaudsed ning t2psustuv
varasemad andmed ei ole s2ilinud.
H¢droloogilised ja energeetilised arvutused, al gandmec
T 1 lavesi: 53,80 m abs. k #Albavekbrgté: 8 m, abm. Ar v
T J»e | »igu pikkus Matsi veejtraljvaeagnaslt, & uknm, Kpaibs | drewq
pikkus 1,6 km, ligikaudne maht 7500dm pai sj2rve pindala 7,1 ha. Paisj @
ulatub kuni Kaubi veej»ujaamani
1 Tehniliselt kasutatavsvi ms u s : k W, t2iendavalt vt tabelid
1 Veej »uj aamaga kaasnelv»rnvwg up:u h kLeati uerniesbomiPaaltak,¢ lja» e | »i k F
kuni Mat si Vveej »djjaakmamu utmuruiturbi Ipeaawdj al i ku s¢vise ni
korrastatusegd wwaaeakoddkgusTmwd e mal pool |j»ge, | aiene
koel mupiirkond ¢l eujutatud seni kasutamata | »el ammi
t°°t @amignne paisutus ning madal amate kallaste ¢l eujutu
paadi mat kade ©°°bi minsienej av »p khsk eopl € aat ups»eh jruasje ks ves ki h ¢
taastamisel. Endised juurdep@2suteed asuvad sell eks
»pperadadeks v»i suusaradadeks. Praegu on endine ves
Ehitusm2|l estusena on tviagnhai nvae sanfvieesskii a feahvev ¢ il werelksik i
hoonesti k esineb ¢he kompaktse asumina.

3
.
e

T . ¥
YA_‘/V#““-' N Pl ol - = 2% Ji:.‘q a1 SN, LA
onaal se ning s?iP¥NE aV /Al @A uV Bdadrirg#l? rha j

Regi eg,klte,sanne *ox 5> rva |inna arengukava
osa:

TIi RVA LI NNA MAASTI KU JA VEEKOGUDE PUHKEVI | MALUSTE NI NG i HNE JIi E LINNA L BIVA L
KASUTAMINE, | DEEKAVAND , ASUKOHA VALI K JA KESK&OINNA MietBethbed HE NNANG,

2001




Ti RVA LI NNAVALI TSUS & O] ENNO PROJEKT L—OlEQ4.1(EOl—1OE7.]B':r|n0 Kirt & Hei ti Hald

Joon. 2.3.8.1. Matsi vesiveski turbiinikanali v&ljavoolusuue, Ve
Endi se veskikinnistu omani k vamisel gsahikuksiniagd v »i ksi d ol |l a
olla huvitatud saadavast tulust nii osanikuna kui ka turistide teenendamisest. Praegu vana

veski kasu ei too.

.

Joon. 2.3.8.2. Matsi taluveski ba?sd'levoolu sill apead on rekol
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2.3.9. KAUBI taluvesiveski, Veski 9ja (9.1)

Kaubi vesiveski esindab tal uved.WKésiveskidhus vesiveski ja r
t@aielikult h&vinud, osaliselt on s2ilinud j»useadmed.
pai s¢levoolu sillapead. Veej»ujaama osa taastamine v»i
taastami sel on otstarbekohank¢,|l gl aesevpakbublbaega | »uc
tasemeni, veetasema t»stmise v»imalused t2psustatakse
Taastami se esmaseks ees m?r gkaugturismbtindineustedel | a j »e kasut ami
vastavaks, tei sejehagpkdsitame. eesm2rk on vee
H¢droloogilised ja energeetilised arvutused, al gandmec
T 1 esi: 59.00 m abs. Al avesi 53.80 m abs.
t iliselt v»imalik 4,80 m. V»imsuse arvestuses on
1T JI» Il »i gwbpiskk ksini KKeaerelf »lug tahvegBlrkin ¢35k i

km), paisjarve pikkus 1,9 K@mO0U8ROHK, km), |igikaudne ma
paisj@rve pindala 8,3 ha (33,6 ha).
T Tehniliselt kasutatav v»i msutgbelid 2.2.1.ja kw (.

2.2.2.
1T Veej»uj aamaga kaasnev m»j u: Korrastatakse j»e | »ik K
vesiveskiv eej »uj aaknamiutpuarids mi n»uetele vastava s¢vise ni
korrastatusega. Pr aegu Kk adtaotad dntaniksletuls nud vana vesives
vesi veski rajatised s@ilitatakserksimi &Rivesm?2]| esti s
Endise vesiveskk i nni st u omani k v»i pa2rijad v»iksid olla vesk
osanikuks.
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